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Temat lekcji: Enzymy biologiczne katalizatory.
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Prosze przeczytajcie notatke ©

Aktywno$¢ organizmu zalezy od przebiegajacych w jego komorkach reakcji
chemicznych. Reakcje te umozliwiajg wzrost, ruch, odpowiedZz na bodzce czy
rozmnazanie si¢. Lezacy u procesOw zbior wzajemnie powigzanych i sprzezonych
reakcji nazywamy metabolizmem.

Reakcje wchodzace w sktad metabolizmu dzielimy na reakcje syntezy zlozonych
produktow z matych czasteczek (tzw. anabolizm) oraz reakcje rozktadu ztozonych
czasteczek na prostsze (tzw. katabolizm). Reakcje anaboliczne do swojego
przebiegu wymagaja zwykle dostarczenia energii, a reakcje Kkataboliczne
przebiegaja z wydzieleniem energii.

Wymiana energii miedzy tymi reakcjami wymaga istnienia uniwersalnego jej
nosnika, ktory w reakcjach syntezy bedzie stuzyt jako dawca, a w reakcjach
rozktadu — jako biorca energii. W komorce uniwersalnym $rodkiem wymiany
energii jest adenozynotrifosforan, czyli ATP. ATP gromadzi energi¢, ktora uwalnia
si¢ podczas rozkladu zawartych w pokarmach weglowodanow, thuszczow czy
biatek. W reakcjach wymagajacych energii (np. reakcje warunkujace ruch, aktywny
transport, biosyntezy) ATP jest jej natychmiastowym donorem.



Enzymy

Na metabolizm komdrkowy sktadajg si¢ tysigce pojedynczych reakeji chemicznych.
Reakcje te musza przebiega¢ z pewna, okreslong szybkoscig, aby dostarczad
konkretnych produktéw w odpowiednim czasie i miejscu. W komorce reakcje
chemiczne przebiegaja z udziatem enzymoéw.

Enzymy sa biologicznymi katalizatorami, czyli czasteczkami, ktére przyspieszaja
reakcj¢ chemiczna, ale nie ulegajg zuzyciu.

Gdybysmy te same reakcje, ktore zachodzg w komorce, przeprowadzili bez uzycia
enzyméw, mogltyby one trwaé¢ nawet latami. Enzymy przyspieszajag reakcje
chemiczne okoto milionkrotnie. Dlatego méwimy, ze kataliza enzymatyczna jest
podstawg zachodzenia procesoOw zyciowych na Ziemi.

Aktywno$¢ enzymow

Aktywno$¢ enzymoOw zalezy od stezenia substratow w roztworze, parametrow
fizykochemicznych srodowiska (temperatura, pH), a takze od obecnosci
inhibitorow.

Dla wigkszosci enzymdw mozna wyznaczy¢ optymalng temperature 1 wartos¢ pH,
w ktorych szybkos$¢ katalizowanych przez nie reakcji jest maksymalna. Kazde
odchylenie od warto$ci optymalnej (wysoka temperatura, mocno kwasne lub
zasadowe $rodowisko), znaczaco obniza aktywnos$¢ enzymu, czego przyczyng jest
denaturacja struktury biatka.

Spadek aktywnosci enzymoéw wigze si¢ z oddzialywaniem inhibitorow:

. odwracalnych, ktore konkurujag z substratem o wigzanie si¢ z centrum
aktywnym lub wigzg si¢ z enzymem poza centrum aktywnym, zmieniajagc jego
ksztatt, co prowadzi do jego inaktywacji;

. nieodwracalnych, ktore tacza si¢ enzymem za pomoca wigzan
kowalencyjnych, prowadzac do jego trwatego unieczynnienia.


https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/roztwor
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/srodowisko
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/temperatura
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/inhibitory

Notatka do zeszytu:

Jak wida¢, enzymy nie tylko wystepuja praktycznie wszedzie wokot nas (i w nas
samych), ale tez nie jest wcale trudno je wykry¢ i przekona¢ si¢ samodzielnie o ich
wiasciwosciach.

Enzymy to w wigkszosci tancuchy biatkowe 0 zroéznicowanej dtugosci, od
kilkudziesieciu do ponad 2500 aminokwasow w tancuchu (zwierzgca syntaza
kwasow tluszczowych). Rejon tancucha, ktory wigze si¢ i oddziatuje z substratem
oraz zawiera kluczowe dla przebiegu reakcji aminokwasy nazywany jest centrum
aktywnym enzymu. Procz substratu enzymy moga wigzaé¢ takze inne czgsteczki, np.
kofaktory mogace regulowaé aktywnosc¢ katalityczna.

W komorkach zywych enzymy sg syntezowane przy udziale rybosoméw jako dtugie
tancuchy aminokwasowe, ktore nabierajg potem odpowiedniej struktury
przestrzennej. Wtasciwosci enzymu sg okreSlane wiasnie przez konformacje
przestrzenng. Wysoka temperatura powoduje denaturacj¢ biatek, czyli pewne
zmiany w strukturze, co pociaga za sobg oczywiscie utrat¢ aktywnosci katalitycznej.

Charakterystyczna dla enzymow jest takze bardzo wysoka specyficznosc
substratowa, zreguty =znacznie wyzsza niz specyficzno$¢ katalizatorow
nieorganicznych. Zauwazmy, ze proteazy pochodzace z ananasa roztozyty jedynie
biatka wchodzace w sklad zelatyny, nie dajac zadnego zauwazalnego skutku
w przypadku agaru. Moze to nieco dziwi¢, bo przeciez zarowno biatka, jak
I polisacharydy sa zbudowane z dlugich polimerycznych tancuchéw. Enzymy
wykazuja czesto nawet duzo dalej idacg specyficznos¢ co do substratow
katalizowanych reakcji. Mechanizm reakcji enzymatycznych bywa opisywany za
pomocg wielu teoretycznych modeli, np. ,.klucza i zamka” (ang. ,lock and key”),
trzypunktowego dotaczenia (ang. three-point interaction model) i indukowanego
dopasowania (ang. induced fit model).

Zadanie domowe:

Wyjasnij, czym sa enzymy.



